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N 1344 «  

 
»; 

 18  2013 . 
N 400 "  
2030 "; 

 17  2014 . 
N 487  

". 

4.3.  
» 

)  17.01.1992,  
 1999 . , 

, .  
 

, .  
 
 
 

.  
,  

 ( ).  
: 

a) ; 
b) ,  

; 
,  

,  
,  

,  
 

,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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,  
. 

 2007 .  
 ( ),  2021  

.  «  
», : 

 - ; 

; 

; 

; 

; 
; 

; 

,  
. 

, , : 
 73/78 ; 

 - ,  
,  

; 

, 
 «  

» ; 

, 
,  

,  
; 

, , 
 

. 
 

, : 

 
; 

 
; 

,  
. 



 
  

 « » 
 ( ) 

 

 
47 

 

 1991 . .  ( )  
, 

, . 
,  

,  
 

,  
.  

,  
. 2.9 «  

 
», . 

 16  2000 . N 372. 
,  

,  
: 

 
,  (1969 ., ) 

,  
,  

 
, . 

 
 (1973 ., )  

, .  
 
 

.  
, ,  

. 
 

,  (1990 ., ) 
 

,  
,  
,  

. 
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5.  
 « »  

5.1.   
 « » ( 1)  « »  

 « »  
 ( . 5.1.1). 

 
 5.1.1:  « » ( 1)  

»  « » 

 
, . 



 
  

 « » 
 ( ) 
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, , . 
. ,  

 350 .  
,  - 

. 
 

, .  
.  

»  4000  
,  

.  
 

 ( ),  
.  
. .  21 

,  - 15 .  -  400 2, 
 -  1,6 ³ ( ..., 2002).  

 
,  
,  ,   
. ,  

, ,  
.  ( , 2004).  

 ( )  
4,5 . ; 

,  
. ,  

 ( , 2012). 
 2- : 

 « »  « » 
 …, 2018). 

: , , , , 
 ( , 1981),  

,  
, . 

, , 
. 

 4 :  
 « » - « », «  

», « »;  - «  
», «  « » (  …, 2018). 

 ( ): ,  
, , , , 

, ,  ( ), ,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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, , , ,  
,  ( , 1981). 

 ( )  
 ( ), .  

, .  
.  

,  
, .  

, ,  
.  

,  2 – 5  ( , 
2012).  

5.2.  
 

… (2016). 
 

,  
.  

, .  
 

,  
.  

, 
. 

 
) 22,3 º .  

)  6,9 º .  
. ,  

 5% - 8 . 
 

5.2.1. 

 5.2.1:   (%) 

          
% 5 10 10 15 13 16 18 13 8 

 5.2.2 ,  
. 

 80 %  140-150 
.  5.2.3  

. 
 



 
  

 « » 
 ( ) 
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 5.2.2:   (° ) 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  
. -7,8 -8,0 -4,6 2,6 9,2 14,4 17,4 16,0 10,9 4,9 -0,5 -5,1 4,1 
. 6 5 14 25 30 33 33 32 29 21 12 9 33 
. -35 -36 -33 -18 -6 1 7 3 -3 -13 -22 -34 -36 

:  - ,  - ,  -  

 5.2.3:   (%) 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  
 86 85 80 74 67 69 72 76 80 83 86 88 79 

 
 5  8 .  -  190  220. 

, 
 - , , . 

 500  650 .  
, ,  250 

, .  
:  70%,  

 - 30%. 
, , 

, .  
 5.2.4  5.2.5.  

 5.2.4:   

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
 . 4 4 4 4 2 0,6 0,4 1 2 2 3 4 31 

. 8 7 9 10 6 2 1 3 5 7 9 7 74 
 . 6 6 4 0,7 0 0 0 0 0 0,2 2 4 22,9 

. 12 12 12 4 0 0 0 0 0 2 8 9 59 

 5.2.5:   ( ) 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
. 14 22 18 23 12 1 1 2 8 10 14 19 144 

 
 4,7 . 

. 
 10  19.  

. 
.  

 (1977-1979 .)  
. . , ,  

,  4  - 15%,  - 
4%;  -0,6%,  - 2,6%. 



 
  

 « » 
 ( ) 
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,  
.  ( )  31 

,  
 57 .  - 

,  10 .  
 9 ,  - 20 

,  - 37 . 
 3,0 .  

 3,  
 

.  
,  

.  5.2.6  
. 

 5.2.6:   
  

 
10 ,     

0,0-4,2 13,66 100 15,50 100 21,01 100 
4,2-9,0 6,92 50,66 7,98 51,48 10,74 51,12 

9,0-13,8 1,55 11,35 1,71 11,03 2,31 10,99 
13,8-19,4 0,36 2,64 0,46 2,97 0,57 2,71 
19,4-24,0 0,06 0,44 0,10 0,64 1,11 0,52 

 
) 0,1366 0,1550 0,2101 

 
 15-17 .  5-9  

 11-14 ,  10-15  - 9-
12 ,  16-20  - 8-10 . 

.  ,  
 « »,  5.2.7. 

 5.2.7:   

 . .  
,  ( )  160 

  1 
 ( )  22,3 

 
)  -6,9 

 %  
  10 
  9 

  9 
  10 

  15 
  19 



 
  

 « » 
 ( ) 
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 . .  
  19 
  9 

  10 
,  5%  5 

 
 ( ): 

 – 103 ³, 
 – 1 ³, 

 – 1,6 ³, 
 – 228 ³. 

 

5.3.  
5.3.1.  

,  
», , 

. 
 

.  
 ( , , )  

. 
,  

 ( )  
,  ( , 

, , )  
,  

. 
, 
 

 ( , 1988; ..., 2002). 
,  

, ,  
, 1988; ..., 2002). 

 
 « »  3,3  5,3 .  

, 
 9  70 , 7  -  

 30 ,  
 5  ( , 

2016).  
,  (  

)  8,7-14,3  (  
…, 2016). 



 
  

 « » 
 ( ) 
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,  
,  

 ( ,  1981).   
,  

.  
. 

 3 ,  
 3 - 5 , ,  6 ,  

 ( …, 2002).  
, .  

 0,3  2  ( , 1981). 
 

,  
,  

 ( …, 2002).  
: 12,3-14,9 , 11,7-

14,2 , 8,7-14,3 .  
 3,5  11,5  (  

…, 2016). , 
,  

 8-10  ( ..., 2002).  
:  2,5-

5 ;  - 7  16  
 ( , 2018). 

  
, . , , ,  

 
. , 

.  
 1 – 2  (  

) .  
.  

,  
.  

, . ,  
, ,  ( , 1988). 

 90%  10% 
 —  

 8-12 .  
 3-4 

 ( , 1988).  
 1 .  

 0,7 .  1  100  
 1,7  1  –  
. ,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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.  
 (  1  100-200 )  2,5 .  

 0,5 ,  
 97%,  0,5  
 3% ( , 1988). 

 « »  
 

.  
 0,5 .  

 
, ,  

. , , , 
,  ( , 

1981). 
,  

.  
,  

, .  
,  

.  
 6-8 ,  1-5 . 

.  
 40-45  10-20 ,  

 -  20-30  15-25  ( , 1981; …, 
2002). 

, ,  
. -

, ,  
 

.  ( )  
, .  

 
, 1981). 

 
 

.  2  
.  

,  5  
 

.  5  
 30%.  

,  
 74% , 48% - ). 

,  
 



 
  

 « » 
 ( ) 
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 (  17% , 28% - 
).  

 « »  
 4 ,  

,  
.  

 20 .  
  

 
.  

 
, .  

,  
. , 

,  
 ( , 1981). 

, 
.  

. , 
 ( ).  
 130-150 . ,  

.  
 -  12 .  

 25-35 , 
 70-80 . 

.  
 -70-90 .  

 -  18 .  
 (1-2 ).  

,  (  25 ). 
, 

, , 
.  

 24 .  
 20-30 ,  - 140-150 .  

 
,  

 
,  -  

, ,  (30-40 )  
),  

 ( , 1981).  
, .  

,  
,  200-250 . 



 
  

 « » 
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.  
.  

 6-10 ,  - 20-25  ( ) ( , 
1981). 

, ,  
 ( , , , )  
, ,  

 -  160  
 ( ) .  

: ,  
.  ,   

 –  (80% ),  – . 
 60% . 

 
» ,  
.  1878 .  

. : 
 +11 ,  +421  

(18.11.1824),  -140  (09.09.1744) ( , 
1981).  

 2011 .  ( ). 
 +160  

,  
 +160  -  

 30  
.  

 +200  ( , , 2012). 
 

, , 
 

.  
 ( ), 

, . 
 
 

 ( , 1981). 
, , .  

,  
, .  

,  
 

.  
.  

 
.  
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,  

, .  
 

 2-3° .  
 21- 23° ,  -  

30° .  0,1° ,  -  
0,3 º . 

 
 6,3°C.  

 0,1°C. 
.  

,  
 5,4°C  6,8°C, ,  

 13,3°C,  17,2°C.  
 

 5°C ,  
 1,8°C,  –  

 0,1°C ( , 1981). 
 

, ,  
. .  

,  ( , 1988). 
,  

. 
 0,3 ‰.  

. -
 -  

 0,4 ‰. 
,  

,  
. , 

, ,  
.  

 12-14  7-11 , 
,  

 (  
).  

,  
, . 

; 
,  

.  
,  

.  
 - .  



 
  

 « » 
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,  
 2,5 – 2,7 ‰ ( , 

1988).  
 « »  

, . 
  

,  
,  

 ( , 1988).  
 III . 
 29.10.1920,  

 - 02.01.2012.  
 2-5  

, 2014). . 
 - 11 .  

(2006/2007 .) .  
 II .  

 45-50 .  
 80-90  (1941/1942 .; , 2014). 

 –  
, .  

 – 4 ,  - 18.01.1989,  - 
30.04.1956.  5-7 

.  
 23 .  24.03.1989;  

 – 19.05.1926. 
 

 151 ,  95 
 (2006/2007 .)  194  (1941/1942 .).  

 143  ( , 2014). 
5.3.2.  

 
»  

,  
 (  «  

», ,  
», .). 

 
 ( , 2009; , 1981), 

: 
, .  

; 
,  

; 



 
  

 « » 
 ( ) 
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;  
 (  

); 
 5-6  

, ; 
; 

;  
.  

 
 ( …, 2017). 

,  
. ,  

, ,  
,  

 ( ., 2017). 
,  

. ,  
, .  

 
 5 .  I  5 (59°53,3´ . 30°13,1´ .) 

 1  « » (  
1)  « »; , 12 

, : ,  (11 ).  
 « »  2002-2003 .  

 IV , 
»,  2004-2016 . - III  –  « -

» ( . 5.3.1)1.  
 ( )  

 (http://oceanography.ru/). 

 
 ( )  

 ( 5).  

                                            
1 . 5.3.1-5.3.4 - : http://www.meteo.nw.ru/; , 2017; …, 2016 
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) ) 

 5.3.1:  
, 2000-2016 . ( );  (%) ,  

, 2016 . ( ) 

.  
 

 5.3.1. 

 5.3.1:  
 2012-2016 . 

 

 
2012-2016 . 

  
2015 . 

 
 

 (max 
Avr5) 

 
 

 (Avr5)  
min-max  

 

., 2 ³ 15,7 10,18 7,66-13,58 10,61 

., % 142 94,1   

, .  8,14 7,47 7,08-7,79 7,43 

, / ³ 1,00 0,55   

5, 2 ³ 4,90 1,57 0,5-3,4 1,47 

. : …, 2016, …, 2017. 

,  
.  

 80-100%,  
 50-60%,  -  

30% ( , 2004).  
, ,  

, 2016).  

5  1-2  
 ( . 5.3.2).  2016 . 

5 :  
 – 100% ,  – 56%,  

 –19%. 
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) ) 

 5.3.2: : 5  
 2012-2016 . ( ), 5  2018 .( ) 

.  ,  
,  

.  2000-2016 .  
 ( )  

 ( . 5.3.3).  
 « »  2015 .  

 <5,0-13 ³,  
 6,8 ³  2015 .  4,3 ³  2014 .  

.  7,5-22 ³ ( …, 
2016). 

  
) ) 

 5.3.3: :  ( ) 
 ( ) , 2000-2016 . 

 N-NH4  16-
390 ³,  151,9 ³.  

 N-N 2  1,8-46 ³ (2,3 ),  
 13,8 ³ (  2014 .–13,4 ³);  N-N 3 -   
 170-770 ³,  273,6 ³. 

 
 740,9 ³  2015 ., 793,0 ³ -  2014 .  
 N . (1370 ³)  (390 ³)  2015 . 

5 .  



 
  

 « » 
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 60-710 ³, 
 323,6 ³ (  2014 . – 367,0 ³).  

 2016 .  I  2018 .,  « » 
(http://www.meteo.nw.ru), , , 

:  
 2016 . –  N-N 2  15%  (max 3, 0 ),  N-NH4  2%  (max 
1,4 );  
 2017 . –  N-N 2  13%  (max 3, 2 ),  N-NH4  2%  (max 
1,4 ); 
 I . 2018 . –  N-N 2  1   (1,1 ),  N-NH4  

.  
,  N-N 3  I . 2016 .  

I . 2018 . . 
.  

 (0,04-
0,05 ³) :  2015 . -  2% , 2016 . –  1 , 2017 . –  2 

,  I . 2018 . . 
, ,  

.  
 ( 5)   2015  .   DL  (DL=0,04  

³, 0,8 ),  2  22;  2016 . –  1  
 (0,05 ³).  2017-2018 . (I .)  

.  
 

.  
 2015 .  

10-200 ³,  19 ³, 
 (2 )  11 .  

0,5-1,1 ³,  
 (1,1 ) .  I . 2016 .  I . 

2018 . ,  
, ,  

1,0 ³. 
, 

, - -
.  

.  
, : , ,  

 ( . 5.3.2).  
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 5.3.2:  ( ³)  
 2012-2016 .  2015 . 

 

  
2012-2016 . 

  
2015 .  

. 
  

max  
(max Avr5) 

 
(Avr5)  

 
min-max 

 (Cu) 20,74 3,18 1,0-7,8 3,7 3,7 7,8 

 (Pb) 7,36 1,46 0-11 1,7 0,3 1,8 

 (Cd) - - 0-0,71 0,20 <0,1 0,1 

 (Zn) 91,2 11,76 4,4-37 11,6 1,2 3,7 

 (Mn) 128,26 8,96 0-61 11,2 1,1 6,1 

.(Fe) 250,63 72,89 0-460 96,3 0,96 4,6 

 (Al) 68,0 22,49 0-77 25,8 0,65 1,9 

. : …, 2016, …, 2017. 

 
, ; , 

,  
.  

 Zn, Mn, Pb  
,  2015-2016 .  

u  
 ( . 5.3.4).  

 

 
 

) ) 

 5.3.4: :  ( ); 
 ( ³)  2015 . 

 2016 . : 
 Cu – 100%,  Zn – 57%,  Mn – 33%,  Pb – 5%. , 

,  
 (2015 .).  

 ( . 5.3.5).  



 
  

 « » 
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 5.3.5: .  ( u)  

 ( …, 2017) 

 
5.3.3. ,  

. 65  3  
2006 .  74- ,  

 500 ,  - 50  ( . 5.3.6).  

 
 5.3.6: :  ( ),  ( ) 

 2.13-  (  
). 



 
  

 « » 
 ( ) 
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.7 , . 
 06.10.2008  743,  

 500 . 

5.4.  
.  

, 
.  

, 
,  

,  
. 

 
, , , 

, , , , , , 
,  

. 
5.4.1.  

 
.  65 . , 
 - 510 . .  

 
.  

 
.  

 
 ( . 5.4.1).  

 
 (  15%) .  

 6,9 
 7,1  ( . .  0,007 ).  (  

)  0-7 , ,  
 ( )  (~0,5 )  

. ,  20-35  
,  

.  
 20-35  60  

.  
 60-90 ,  

,  
 2-3 .  

 60% .  
.  

,  
. 
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 5.4.1:  

…, 2012) 

5.4.2.  
.  

 
.  



 
  

 « » 
 ( ) 
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,  
. 

,  
 

.  
, 

; , .  
;  

,  ( , 2015).  
,  

,  ( )  
 ( ). 

 ( ., 2017) ,  
 
. 
 
 

.  
, , 

 
. 

 2012–2016 .,  
»  ( ., 2017),  

, ,  
.  

 
109,1 ,  — 1,7 ,  — 15,2 ,  — 31,1 . 

 (102,0 )  
.  

, 
 ( , 

2017; …, 2014 .). 
 

,  
, ,  

.  
 

 Hg, Pb, Cu  Zn ( . 5.4.1).  
,  

 Zn (14%)  Cd (  
4%).  

 
 ( . 5.4.2  5.4.3),  

 ( ). 
 



 
  

 « » 
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 5.4.1:   ( )  
 « » ( ., 1998). 

 Hg Cd Pb Cu Zn Cr 

750-1560 0.1-0.4 0 41-82 46-126 26-398 26-83 

 5.4.2:   « -
»  (Ussenkov, 1997). 

 
 

 
6 

 
3 - 6 

 
1 - 3  <1 

17.9  - Cu> Pb> Zn Hg> Cr 

 5.4.3:   
,  ( …, 1996) 

 
 

1 2 3 4 5 
 150 180 1000 3000 5000 

Ni <35 35 35-45 45-210 >210 
Cd <0.8 0.8-2 2-7.5 7.5-12 >12 
Zn <140 140-480 480-720 720 >720 
Cu <35 35 35-90 90-190 >190 
Cr <100 100-380 380 380 >380 
Pb <85 85-530 530 530 >530 
As <29 29-55 55 55 >55 
Hg <0.3 0.3-0.5 0.5-1.6 1.6-10 >10 

 
5.4.3.  

 
, . 

1. ,  
. : -

.  
;  

, ,  
.  

. 
2. , . 

: ,  
 

, ,  
,  

. 
3. . 

: ; , 
. : 1. 



 
  

 « » 
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, 2. .  
: 1. , , ; 2. , 

; 3. , 
; 4. ,  

; 5. .  
. 

 « »  
.  

5.5.  
5.5.1.  

 105  
,  - 43 .  

 
,  

.  
:  (  6 3)  

(Aulacoseira islandica) ,  (  3 3) –  –  
 ( , 1997).  

. 
 

 0,8-2,0 3.  
 ( , 

1987).  0,7 3. 
 (  

” ),  
.  

, , .  
 

 Planktothrix agardhii  Limnothrix 
planctonica. 

 
 

.  
,  -  (  2-3 

3). , -
,  « -

».  
 2,3 ./ ,  - 0,851 3 

., 2009).  
 « »  

, : 
, , , , . 

.  
 

608 . , , ,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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.  
 Planktothrix agardhii,  

 Cyclotella sp.,  
 Skeletonema subsalsum  Aulacoseira islandica.  

 0,2 3.  
 (Cyclotella sp., Aulacoseira islandica)  
 ( …, 2016). 

5.5.2.  
 

. .  300  
.  

 (Eurytemora hirundoides, 
Microsetella norvegic .)  

. . 
 
 

.  
Synchaeta, Keratella, Polyarthra, Conochilus ), Bosmina, Daphnia 

), Mesocyclops, Eurytemora ( ). 
 
 

 Brachionus, Cephalodella ( ), Acanthocyclops, 
Eucyclops ( ),  – . 
Chydoridae: . Alona, Chydorus, Pleuroxux . ( ).  

,  ( . 
Bosmina, Daphnia, Mesocyclops) . 

 
 ( )  

) .  
,  –  

. , , 
,  

 ( ) , 
,  

.  
,  

 –  
., 1977; , 1987). 

 0,94  
27,72 ./ 3,  –  0,003  1,040 3 ( …, 2013). 

 
 0,02  0,7 

3. , ,  1-3° 3,  
 6° 3.  

,  
 ( ).  



 
  

 « » 
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 -  Asplanchna sp.  
 Conochilus ( , 1991; , , 

1999; ., 1999).  
 

,  –  
, .  2006-

2008 .,  
,  

, . 
., 2009).  

2002-2008 .  (  
)  0,05-0,48 3. ( …, 2006; 
., 2009).  

 « », 
,  

,  
.  2002  2015 .  

.  
,  

.  Synchaeta, Asplanchna, 
Polyarthra, Euchlanis, Keratella, Brachionus, Notholca ( ), Eurytemora, 
Acanthocyclops, Mesocyclops ( ), Bosmina, Chydorus,  Daphnia 
cristata  Leptodora kindtii ( ) ( …, 2016).  

 
 – ./ 3  

.  
 0,04 

 0,88° 3  -  – 
.  
 2014-2015 .  12,1  46,2 ./ 3.  

 0,11-0,35 3,  0,26 3.  
 

 Acanthocyclops vernalis, A.viridis .  Mesocyclops. 
 .Chydorus 

)  Asplanchna priodonta ( ) ( …, 2016). 
5.5.3.  

 
 86 , : 39 , 18  

, 17  6 , 4  
, 2  (https://cyberpedia.su/4x64d0.html). 

 
 ( . Limnodrilus, Nais, Tubifex),  

 ( . Pisidiidae)   . Chironomus  
Cryptochironomus).  

.  
,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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.  
 

,  –  
.  

.  
,  

. 
 

, , ,  
: , 

, , , , .  
 
 

. 
 
 

. -
 (  0,1  

0,9° 2).  
 (  - 13 – 20 2).  

 10  
.  

 12 2, , 
 80- . .  

 15 2,  – 3,2 
2,  1 2.  

 ( ,  
")  

 3,63 ./ 2,  – 2,89 
2 ( ., 2009). 

 " " 
 

, .  2014-
2015 .  

: ,  
, , . 

:  800 
 6120 ./ 2,  1740 ./ 2,  

0,81  2,10 2,  1,60 2.  
. 

Tubificidae (Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix vejdovski)   -  .  
Naididae (Vejdovskyella intermedia).  98%  
87%  ( …, 2016). 
5.5.4.  

 3%   (9,44  2),  
 160-550 .  



 
  

 « » 
 ( ) 
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 106 ,  
 (96%) ( , 2009).  

.  
:  –  

 ( , ,  
)  0,2-0,3  – 

 ( ),  
 0,2  1,3 ,  

.  
 

 – ,  
 

.  
.  - 0,8-0,9 .  (  

, ),  
, . 

 
 – , .  

,  
(0,8-0,9 ).  

. –II  
, ,  

, . 
 

 ( ).  
 0,7 ,  0,1 .  

 
.  « » , 

,  
,  1,3 . 

 
,  

, .  
 1 2,  1%,  1,6 . 

. 
,  

1,5 .  
, . .  

,  – 
.  

 1 .  
, , , , 

 ( …, 2016). 
,  

»,  
,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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.  
,  

.  «  
» . 

5.5.5.  
 39  

,  
 ( . 5.5.1) (  …, 

2016).  

 5.5.1:  . 

 

 
  

 

   

 

 

 – Cyclostomata 
 - Petromyzontidae 

1.   – Petromyzon marinus (Linnaeus, 1758) – + – – – + 
2.   – Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758) – + – + – – 

 - Pisces 
 - Clupeidae 

3.  – Clupea harengus membras (Linnaeus, 1758) – – + – – + 
4.  – Sprattus spratus balticus (Schneider, 1904) – – + – – + 

 - Salmonidae 
5.  – Salmo salar (Linnaeus, 1758) – + – – + – 

6.  – Salmo trutta (Linnaeus, 1758) – + – – – + 
 - Coregonidae 

7.  – Coregonus albula (Linnaeus, 1758) – + – – + – 
8.   – Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) – + – – – + 

 - Thymallidae 
9.   – Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) + – – – – + 

 - Osmeridae 
10.  – Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) – + – + – – 

 - Esocidae 
11.  – Esox lucius (Linnaeus, 1758) + – – – + – 

 - Anguillidae 
12.  – Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) – + – – – + 

 - Cyprinidae 
13.  – Abramis ballerus (Linnaeus, 1758) + – – – – + 

14.  – Abramis brama (Linnaeus, 1758) + – – + – – 
15.  – Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) + – – + – – 

16.  – Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) + – – + – – 
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17.   – Carassius auratus (Linnaeus, 1758) + – – – – + 
18.   – Carassius carassius (Linnaeus, 1758) + – – – – + 

19.  – Gobio gobio (Linnaeus, 1758) + – – – + – 
20.  – Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) + – – – – + 

21.  – Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) + – – – + – 
22.  – Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) + – – – – + 
23.  – Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) + – – + – – 

24.  – Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) + – – + – – 
25.  –Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) + – – – + – 

26.  – Vimba vimba (Linnaeus, 1758) – + – – – + 
 - Balitoridae 

27.   – Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) + – – – + – 
 - Cobitidae 

28.  – Cobitistaenia (Linnaeus, 1758) + – – – + – 
29.  – Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) + – – – – + 

 - Siluridae 
30.  – Silurusglanis (Linnaeus, 1758) + – – – – + 

 - Lotidae 
31.  – Lota lota (Linnaeus, 1758) + – – – + – 

 - Gasterosteidae 
32.   – Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758) + – – + – – 
33.   – Pungitius pungitius (Linnaeus, 1758) + – – – + – 

 - Percidae 
34.  – Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758) + – – + – – 

35.   – Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) + – – + – – 
36.  – Stizostedion lucioperca (Linnaeus, 1758) + – – + – – 

 - Eleotrididae 
37.  – Perccotus glenii (Dybowski, 1877) + – – – + – 

 - Zoarcidae 
38.  – Zoarces viviparus (Linnaeus, 1758) – – + – – + 

 - Cottidae 
39.  – Cottus gobio (Linnaeus, 1758) + – – – + – 

40.  – Triglopsis quadricornis (Linnaeus, 1758) – – + – – + 
: 27 9 4 11 12 17 
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. ( ., 1982; ., 2007; , 
, 1996)  

.  
, , , , 

 
 ( ,  

.). ( , 1999;  
…,1990)  

, . 
 - , 

, , , , .  
 70% ,  

 - 90%. 
,  

 
. ,  

,  
 38% ,  40% ,  50% 

, 65% , 74% , 88% ,  98% 
.  

:  
 

,  –  
.  

 
(0,5–3,0 )  

.  
,  

.  
 

,  
 

.  
,  

 
.  

 
,  

.  2005-2008 . ,  
,  

.  
, ,  

. ,  
.  

 
. 
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, , 
.  

 
). 

 «  
», ,  

. .  
(2005, 2007 .)  9  ( . 5.5.2) - 

 ( , , , , ),  
, , )  - . (  

 …, 2016). 

 5.5.2:   ( )  
 « » 

 
 

 
2005 2007 

 - 12,14 6,07 
 24,7 7,46 16,08 

 2,75 - 1,38 
 - 20,95 10,48 

 - 4,90 2,45 
 5,6 9,21 7,41 
 8,75 - 4,38 
 1,85 - 0,93 

 0,03 - 0,02 
 43,68 54,66 49,20 

: 
,  

, . 
.  

, , 
. .  

.  
, 

 (2001 .) -
 (2014 .) ( . 5.5.3).  

 5.5.3: ,  
 

 * 

  
 

 -
 

(2014)** 
 (2001) 

 Acipenser sturio RE (0) 0 
 Petromyzon marinus - 1 

 Alosa fallax fallax - 4 
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 * 

  
 

 -
 

(2014)** 
 (2001) 

 Salmo trutta trutta VU (3) 2 
 

 Cottus gobio VU (3) 2 

 Rhodeus sericeus 
amarus NT (4) - 

: 0 – , ; 1 – , ; 2 – 
,  1; 3 – ; 4 – 
; . RE – ,  

; VU – ; NT – ,  
, . 

** , ,  
.  21  2014 . N 94-  «  

, »  

 « » 
. 

5.5.6.  
.  

 
…, 1989).  

,  ( ) 
.  

,  
. 

 
 (Elytrigia repens, Poa pratensis, 

Taraxacum officinale, Aegopodium podagraria .),  
 ( …, 2015). 

, ,  
.  

 (  23.06.2010 N 
396-88 " " (  
14.06.2017)).  

., . 6 (0,74 ), 
 1  « »,  

 (50,02 ) – 1,65  ( . 5.5.1). 
, 

,  
.  
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 5.5.1:  « » 

 http://www.rgis.spb.ru) 

 

 
 (Lithospermum officinale L.),  

 ( …, 2004; ..., 2014)  
EN (2).  

. 
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5.5.7.  
 « »  

,  
. 

 
 160  ( , 1988; ., 

2015). , 
 

 ( , , 2016).  
, ,  

.  « » 
 

.  
 –  Passer domesticus,  Columba livia, 

 Corvus cornix, . Larus.  
,  

,  
. . 

 Larus ridibundus  
 L. canus ,  L. argentatus.  

 Sterna hirundo  Anas 
plathyrhynchos.  

:  Parus montanus,  Corvus corax  
 Columba livia, ,  

 Motacilla alba  Parus major.  
:  Accipiter nisus  

 A. gentilis ( . 5.5.4). 
.  

.  
.  

.  
(Anseriformes),  (Gruiformes)  
(Podicipediformes),  ( .Charadriiformes, . 
Charadrii), , ,  

 ( .Charadriiformes, . Lari) ( ., 2009; 
., 2012). 

. ,  
 (  

)  
.  

. 
 (  

)  « » . 
.  
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 (  7 ,  «  
») ( …, 2005). 

 5.5.4: ,  
» 

  

 Columbiformes 
 Columba livia 

 Passeriformes 
 Passer domesticus 

 Corvus cornix 
 Parus major 
 Motacilla alba 

 Charadriiformes 
 Larus ridibundus 

 Larus canus 
 Larus argentatus 

 Sterna hirundo 
 Falconiformes 

 Accipiter gentilis 
 Accipiter nisus 

 
 Anas platyrhynchos 

 Aythya fuligula 
 Mergus merganser 
 Mergus serrator 

 Bucephala clangula 
 Gruiformes 

 Fulica atra 
 Podicipediformes 

 Podiceps cristatus 

5.5.8.  
-

.  
 ( , 1993).  
 Rattus norvegicus  

Mus musculus,  Canis familiaris.  
, 

 ( , , 1992; 
, , 1963). ,  

, ,  Apodemus agrarius  
. Microtus ( , 2001). , 

,  



 
  

 « » 
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. rossimeridionalis,  M. arvalis 
, , 1997; ., 1999).  

 Apodemus flavicollis  
Sylvaemus uralensis. ,  

,  Felis catus ( . 5.5.5). 

 5.5.5: ,  
 

  

 Rodentia 
 Rattus norvegicus 

 Mus musculus 
 Apodemus agrarius 

 Microtus arvalis 
 Microtus rossiaemeridionalis 

 Apodemus flavicollis 
 Sylvaemus uralensis 

 Carnivora 
 Canis familiaris 

 Felis catus 

 
 ( . ) 

–  Halichoerus grypus  Phoca hispida.  
 

 ( , , 2016).  
,  

. 
, ,  

. 

5.6.  
 

 « » ( 1)  
 ( ) ,  

 ( ).  
 20.02.2018  05-12-32/5143  

,  
 «  

» http://oopt.spb.ru/,  
 3  

 15  ( . 5.6.1).  
. 
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 5.6.1: .  

  
-
, 

 

-
-
  

 

  
 

 
 

. .  

 
 

 
22,9 11,1 

 
20.02.2018  05-12-32-5143 «  

 
» 

-
 

 
 

 
 

 
2,6 7,6 

 
20.02.2018  05-12-32-5143 «  

 
» 

-
 

 
 
.  

 
 

 
65,0 14,1 

 
20.02.2018  05-12-32-5143 «  

 
» 

 

 
 

 

 
 

 
330 14,2 

-
 25.11.2009  1342 «  

 
 

 «  
» 

  
 976,8 12,4 

-
 30  1999  N 

1275-  «  
 

 « » 

  
 1877 25,2 

-
 15.02.2011  169 «  

 
 

 « » 

 
 

 
 266 12,4 

-
 10.10.2013  766 «  

 
 

 «  
» 

  
 138,3 17,4 

-
 25.08.2015  750 «  

 
 

» 

  
 102 34,0 

-
 26.06.2012  648 «  

 
 

 « » 

  
 1157 42,3 

-
 18.01.2011  9 «  
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-
, 

 

-
-
  

 

 « » 

  
 765 49,6 

-
 
 26.07.1996 

 103- /89-  «  
 

» 
  180 40,4 -

 
 22.04.1992  

97 «  
, 

,  
,  « » 

 « »  120 21,4 
  40 7,8 

  65 20,4 

  96,8 10,4 

-
 26.06.2012  647 «  

 
 « » 

  25,7 25,4 

-
 25.12.2013  1043 «  

 
 « » 

  3,1 17,5 
-

 15.02.2011  170 «  
 

 « » 

 
 ( . 5.6.1): 

 
 « » 7,6 ); 

 (  
» 11,1 ); 

 « » (  
» 7,8 ); 

 « » (  
» 10,4 ). 

 
 

 
, 

 2,6 . .  
 
 

. 
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. . 
 22,9 . -

. : ,  
: 

, , , . 
 

 
 5.6.1:  
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 « » 
 « » 

 40 -
, . 

:  
, . 

 « » 
 « »  96,8 

,  
.  

: . 
 

,  
;  ( );  

 
. ,  

,  
 ( -

)  
 ( ).  

 « » ,  
,  15 . 

 
 20.02.2018  05-12-32/5143 «  

» 
 25.11.2009  1342 «  

 
 « » 

 30  1999  N 1275-
 «  

 « » 
 15.02.2011  169 «  

 
 « » 

 10.10.2013  766 «  
 

 « » 
 25.08.2015  750 «  

 
» 

 26.06.2012  648 «  
 

 « » 
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 18.01.2011  9 «  
 

 « » 
 

 26.07.1996  103- /89-  «  
 « » 

 
 22.04.1992  97 «  

, , ,  
» 

 26.06.2012  647 «  
 « » 

 25.12.2013  1043 «  
 « » 

 15.02.2011  170 «  
 « » 

 

5.7.  
, 
 

(https://www.gov.spb.ru/gov/terr/reg_kirovsk/ekonomicheskoe-razvitie): 
. 2015. 

; 
 

 2017  2018 ; 
-

 2017 
 2018 ; 

 
 2017 ; 

 
 2017 . 

5.7.1.  
 « »  

. . 
, .  

,  -  
,  - . . 

: 4 700  (47 . ).  
 7  ( ): ,  

, , , , , . 



 
  

 « » 
 ( ) 
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5.7.2.  
 - , 

, , 
. :  

 « »  « »,  
 9,  E-

18, .  
:  

 5  ( , , ,  
, );  

 4  (« », « », 
», « »);  

 3  (  « »,  «  
»,  « »);  

 3 . 

5.7.3.  
 01.01.2017  336 762 

.  ( ) 
 (  22%).  

 18% ,  – 13%,  – 12%, 
 – 10%,  – 3%.  

 
:  

 57,84 %;  – 27,27 %;  – 
14,89 %. 
5.7.4.   

-
, , 

, , 
, , .  

: ,  
», ,  
 (  « »), 

 « », « », 
 1 .  « » 

, , , 
. 

 76  400 , 
 

.  
:  (53 .), 

 
 (13 .),  (14 .), , 

,  (26 .), 



 
  

 « » 
 ( ) 
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 (37 .), ,  
 (38 .). 

.  2017 . 
 

 25 000 . 
» -  

.  
 20.08.2009  1225-  

 29.12.2015  2742- .  
, ,  

;  -  
», . , . 

 – . , ,  
.  (33 ) 

,  
.  

 " " , , , 
, . 

 " "  
: 1, 2, 3, 4 , , 

,  
), . . 

 " "  
629,9 . .  200  c  

 31 .  
 9,8 , , ,  

 11  320 . 
» ,  

, , , , 
, . , 

 " ",  
,  

. 24  
 « » .  

. 
 2017 .  

: 
–  

,  
 220,1 .,  4,5 % 

 2016 ; 
–  

 3,51 .  322,2 .; 



 
  

 « » 
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–  
 4,85 . 

 2017 . 
 21,8 . ,  26 %  

 2016 . 
5.7.5.  

 2017  
 7 665 ,  117 . 

,  2016 .  2017 . 
 3,4 %. (  23 .);  

 2 . 
5.7.6.  

 2017 .  9,3  
.,  99,6 %.  

. 
 6,5 .,  900 ,  

 2016 .  
 414  

.,  15 % .  
 2018 .  9,9 . 

5.7.7.  
 –  

. ,  2017 .  
 13 .  

5.7.8.  
 127 

, -
,  

3 .  
 1878 

. 
 12  

;  6  5 – ;  3 
; 3 ; 2 .  

 1135  1684 .  
2017 .  83 %. 

 1 658 ; 6780 (43 028 .) 
.  -

15 .  01.01.2017  
 15 945 /37 894 .  2017 .  

 1606 /4106 .  01.01.2018  
 15 296 /35 454 . 
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5.7.9. ,  
 428 . -

 
»,  20 .  

 300 , 
 8000 , .  
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6.  
: 

 
; 

 
; 

 
; 

 
 

,  
; 

; 
,  

,  
;  

 
; 

 
 

.  
: 

 
,  

, ;  

 
;  

 
; 

 
. 

, ,  
» ,  

)  
,  

.  
 ( ) 

 ( ) 
.  

,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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. ,  
 
 

.  
»  

 (  
)  

 (  
, , .).  

: 
, , , -

.  
, ,  

,  
,  

. 
 
 

, 
. 

 
 

, ,  
 (Holling, 1986, Clark, 1987, 

, , 2001; 2009). 
 
 

: 

, 

; 

; 

, , ; 
, , ; 

; 

. 
,  

, : 
, 

, 

. 
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 6.1.1:  
, 

 

 ( ) : 
: : : : 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 ( ) : 
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:  1 ;  
 -  100  

;  -  
 1 2  1% 
; 

:  1-100 ;  
 -  1  

;  -  
 10 2  

 1-10% ; 

:  100-1000 ;  
 -  1  

10 ;  -  
 10  100 2  

 10-70% ;  

:  1000 ;  
 -  10  

;  -  
 100 2  

 70% . 
 ( ) : 

:  
, ; ,  

 
;  - ; 

:  
;  1  10 ;  

 ( ):  
, . 

 ( ) : 

:  
, ;  

: ,  
 

,  
;  

;  

: , 
;  

;  

: ( ) , 
 



 
  

 « » 
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;  
 

.  



 
  

 « » 
 ( ) 

 

 
98 

 

7.  
 

7.1.  
 

: 

; 
; 

. 
 

 –  482,1 3  
 ( ). 

 

7.2.  
7.2.1.  

 
 

: 
– ; 
– ,  

 ( ); 
– ; 
– ; 
– . 

 7.2.1:   

  -
   

 
6001  « »  1 :  2×850 ,  726MT BF-40 0,85  
6002 -9 1 : : 1 235 / 1 150 .,  3 6 23  
6003 -1» 

-104-11) 
1 : : 125 , -238 2 23  

6004  «415» 1 :  6 18/22,  : 249 
 

23  

6005  « » 1 :  6 18/22,  : 249 
 

23  

6006  Lamor 
Minimax 20 

1  LPP 20, DeutzF2L 1011 F, 20 , 
220  

23  

6007  Lamor 
Minimax 10 

1  Lamor (LPP) 6 HA, 5.4  23 



 
  

 « » 
 ( ) 

 

 
99 

 

  -
   

 
6008  

 KARCHER 
HD 9/23 De Adv 

2  Yanmar L 100 N,  
7.4 ,  2 ,  
274  

24  (3 
 

 8 
) 

6009  
 

) 

  
19,2 3/3  

 

6010  
 ( ) 

  
188 3/3  

 

6011  
 

) 

  (  1  
) 0,003 2 

 

6012  
 ( ) 

 *  (  1  
) 0,006 2 

 

*)  
 (  2 ) 

,  
,  

6001-6008),  
:  

–  (  (IV) ) 
–  (II)  ( ) 
–  ( ) 
–  ( ) 
–  
–  (3,4- ) 
–  
–  

 (  
6009-6010)  

: 
–  ( ) 
–  C12-C19 

 ( )  
 ( 6011-6012)  

: 
–  (  (IV) ) 
–  (II)  ( ) 
–  ( , ) 



 
  

 « » 
 ( ) 

 

 
100 

 

–  ( ) 
–  ( ) 
–  ( ) 
–  
–  
–  ( ) 

 
 3.  

,  « , 
 2018 ,  

»  
,  2 : 

–  
 ( .  

 09.08.1996); 
–  56163-2014 « . 

» 
– «  

». , -
, 2001; 

– ,  
. — , 2012. 

,  
, ,  7.2.2-7.2.5. 

 
 30.05.2003 114,  19.12.2007 

92.  
…, 2012). 

 7.2.2: ,  
 

 -
 

-
 

 
 

3 

 
- 
 

 
 

    

1 2 3 4 5 6 7 
0301  (  (IV) )  0.20000 3 2.8890719 0.128073
0304  (II)  ( )  0.40000 3 0.4694743 0.020811
0328  ( )  0.15000 3 0.1525112 0.007918
0330  ( )  0.50000 3 0.9207278 0.021865
0333  ( )  0.00800 2 8.3800000 0.690000
0337   5.00000 4 2.5694778 0.105470
0703  (3,4- )  1.00e-06 1 0.0000040 2.18e-07



 
  

 « » 
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 -
 

-
 

 
 

3 

 
- 
 

 
 

    
1325   0.05000 2 0.0387039 0.001972
2732   1.20000  0.9330176 0.047414
2754  C12-C19  1.00000 4 1737.0440000 143.827000

 : 10  1753.3969885 144.850523
 : 2  0.1525152 0.007918
 : 8  1753.2444733 144.842605

 , : 
6035  (2) 333 1325 
6043  (2) 330 333 
6204  (2) 301 330 

 7.2.3: ,  
 

 -
 

-
 

 
 

3 

 
- 
 

 
 

    

1 2 3 4 5 6 7 
0301  (  (IV) )  0.20000 3 2.8890719 0.128073
0304  (II)  ( )  0.40000 3 0.4694743 0.020811
0328  ( )  0.15000 3 0.1525112 0.007918
0330  ( )  0.50000 3 0.9207278 0.021865
0333  ( )  0.00800 2 39.6800000 0.896000
0337   5.00000 4 2.5694778 0.105470
0703  (3,4- )  1.00e-06 1 0.0000040 2.18e-07
1325   0.05000 2 0.0387039 0.001972
2732   1.20000  0.9330176 0.047414
2754  C12-C19  1.00000 4 14133.430000

0
319.104000

 : 10  14181.082988
5

320.333523

 : 2  0.1525152 0.007918
 : 8  14180.930473

3
320.325605

 , : 
6035  (2) 333 1325 
6043  (2) 330 333 
6204  (2) 301 330 
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 7.2.4: ,  
 

 -
 

-
 

 
 

3 

 
- 
 

 
 

    

1 2 3 4 5 6 7 
0301  (  (IV) )  0.20000 3 331.2000000 2.710000
0304  (II)  ( )  0.40000 3 53.8200000 0.440000
0317  ( ,  

) 
 0.01000 2 60.0000000 0.490268

0328  ( )  0.15000 3 10200.000000
0

83.350000

0330  ( )  0.50000 3 1668.0000000 13.629440
0333  ( )  0.00800 2 60.0000000 0.490268
0337   5.00000 4 5040.0000000 41.182470
1325   0.05000 2 60.0000000 0.490268
1555  ( )  0.20000 3 900.0000000 7.354013

 : 9  18373.020000
0

150.136727

 : 1  10200.000000
0

83.350000

 : 8  8173.0200000 66.786727
 , : 
6035  (2) 333 1325 
6043  (2) 330 333 
6204  (2) 301 330 

 7.2.5: ,  
 

 -
 

-
 

 
 

3 

 
- 
 

 
 

    

1 2 3 4 5 6 7 
0301  (  (IV) )  0.20000 3 6890.4000000 7.946979
0304  (II)  ( )  0.40000 3 1119.6900000 1.291384
0317  ( ,  

) 
 0.01000 2 330.0000000 0.380620

0328  ( )  0.15000 3 4257.0000000 4.909771
0330  ( )  0.50000 3 1551.0000000 1.788831
0333  ( )  0.00800 2 330.0000000 0.380602
0337   5.00000 4 2343.0000000 2.702277
1325   0.05000 2 363.0000000 0.418663
1555  ( )  0.20000 3 1188.0000000 1.370169

 : 9  18372.090000
0

21.189296

 : 1  4257.0000000 4.909771
 : 8  14115.090000

0
16.279525

 , : 
6035  (2) 333 1325 
6043  (2) 330 333 
6204  (2) 301 330 
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, .3  
. 

7.2.2.  
,  

,  
 

 « » ( , .1 ).  
 
 
 

. 
 

 1°  10-  (  
0.5  U**), .  

 
 7.2.1. 

 

  

) ) 

 7.2.1:  ( )  
) 

 
 « »,  4.50 -2017  

.  
(5000×5500 ,  100 ) ,  



 
  

 « » 
 ( ) 
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.  
 0,01.  

: 

,  – 9  
(6001- 6009); 

, : 9  (6001- 
6008, 6010); 

, : 1  
(6011); 

, : 1  (6012). 
 
 

.  7.2.6. 

 7.2.6:  

   

1 2  
 

 : 
, . 9 

2 2  
 

 : . 
, . 3 

3 2  
 

 : . 
, . 36 

4 2  
 

: . 
, . 25/7  , . 25/7 

5 2  
 

: . 
, . 4 

6 2  
 

: .  
, . 28, . 1 

7 2  
 

: 
. , . 11 

 
.4 . 

 7.2.7  7.2.8. 
,  

,  
,  , 

.  
 77,42  

), 128,38  ( 12- 19). 
 

 ( ) 
 

 15,5  (  
 C12-C19) ( . 7.2.2). 

 



 
  

 « » 
 ( ) 
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 7.2.7:  
 ( ) 

 
   

 
, . 

  
1 0301  (  (IV) ) 0,45 0,45 
2 0304  (II)  ( ) 0,04 0,04 
3 0328  ( ) 0,03 0,03 
4 0330  ( ) 0,06 0,06 
5 0333  ( ) 77,42 366,58 
6 0337  0,02 0,02 
12 0703  0,01 0,01 
13 1325  0,02 0,02 
14 2732  0,02 0,02 
15 2754  C12-C19 128,38 1044,56 
16 6035 ,  77,44 77,44 
17 6043  77,47 77,47 
18 6204 ,  0,32 0,32 

: , , .  
 

 7.2.8:  
 ( ) 

 
   

 
 

, ./ 
 

 
, . 

  
1 0301  (  (IV) ) 34,19 711,35 
2 0304  (II)  ( ) 2,78 57,8 
3 0317  ( ) 12,39 68,14 
4 0328  ( ) 1404,04 585,98 
5 0330  ( ) 68,88 64,05 
6 0333  ( ) 154,86 851,72 
7 0337  20,81 9,68 
8 1325  24,78 149,9 
9 1555  ( ) 92,91 122,65 
10 6035 ,  179,63 1001,62 
11 6043  223,74 915,77 
12 6204 ,  64,42 484,63 

, 
,  
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 ( ) 
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 , . 
 

1044,56  ( 12- 19). 
 

 ( )  
 

 45  (  C12-C19) 
. 7.2.3). 

,  
,  

,  
.  

 
: 

 1001,23  (  «  + »)  
; 

 1404,04  ( ) . 
 

 ( )  1  
: 

 85  ( ) ( . 7.2.4); 

 72  (  
 + ») ( . 7.2.5). 

  
 
 
 

. 
 (  6),  

 
, . 
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 7.2.2: 12- 19  
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 7.2.3: 12- 19  
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 7.2.5:  «  

»  
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7.2.3.   
, .  

., , 2012. 
 

 ( .  
09.08.1996); 

 56163-2014 « .  
» 

 
. , , 

2001 
 

, , 1996 (  
 09.07.1996) 

,  
 (  

) (  
 29  2012 . N 05-12-47/4521) 

 ( )  
.  

06.06.2017 273 
 

30.05.2003  114 «  2.1.6.1338-03» (  
 «  ( ) 

.  
2.1.6.1338-03»,  12.07.2011). 

 
19.12.2007  92 «  2.1.6.2309-07» (  

 2.1.6.2309-07 «  
 ( )  

»,  10.12.2014). 
,  2018 ,  

 
30.12.2017. 
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 ( ),  

) ( . 7.3.1).  
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 7.3.1:  
,  

 

/ 
   

(%)   

 
 / 

1.  ( -
 

), 
) 

2.  
3.  

 
 

; 
 

 
;  

 

 – 65-95  
 – 30-50 

9 . 
 

,  
 

.  
 – ,  

 
. 
 

 

 
 /  

1.
 

 
, , 

, 
). 2.  

 
 

 
; 
 

 
; 

 
 

 – 5-25  
 – 30-50 

.  
,  

. , 
 

 

 
 / 

1.  
2.  

 
 
; 

 
 

;  
 

 – 0-2  
 – 10-30 

 
 ( ). 

 
 

 
, , ,  

,  –  ( . 
7.3.1),  

: 
 ( , 

); 

 ( , , , 
, ). 

 – , 
 

. ,  
, ,  

.  
,  (>5 ) 

;  
 6-7  

.  <3  
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 –  
.  

 
.  

, ,  
.  

 

 
 7.3.1: ,  

 (IPIECA, 2000) 

 – ,  
.  

, , ,  
, .  

, , ,  
.  
, . 

 –  
, .  

 ( ) -  (« ») 
, . 

, , 
 

. 
 ,  

  0,5% ( , 
2014).  

.  
.  

 
 ( . 7.3.2, 7.3.3). 
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 7.3.2:  ( ..., 2008) 

   
 

 1  90 .  50 .  0.1  
  5 % 

  100 ³ 
 

 ,  20%  
  

 7.3.3:  ( , 
2008) 

   
 0,85-0,95  

 <0,85  
  ( , 

) 0,85-  0,95  

, ,  
, . ,  

,  
 

, . 
 

. 
, ,  

,  
 

.  
 2—3 .  

 ( , , , )  
 100—1000 ³.  

.  
7.3.2.  

,  
 23  

33,5 .  (  
)  36 . 

, , 
.  

. 
, 

,  « -
1»  « », . 
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.  
: 

, -
; 

. 
 

, .  
, . 

 
, ,  

.  
. 

,  
 

.  
,  2.5.2-703-98.  

,  2.5.2-703-98.  

 7.3.4:  
 

 
 ( ) 

 
, 

3  

 
 

 
 
 

 
3  3  

 
 « » 0,015 1 3 0,045 0,045 

 « -9» 0,015 1 2 0,030 0,030 
-

1» 0,015 1 2 0,030 0,030 

 415 0,015 1 4 0,060 0,06 

 « » 0,015 1 6 0,090 0,090 

: 1,215 1,215 

. 
: 

 ( , , 
,  

,  - ). 
. 

. 

 
 2.5 3  1  

 ( . 7.3.5).  



 
  

 « » 
 ( ) 

 

 
116 

 

 7.3.5:  

  
 ( ) 

 
 

,  

 
 

 

 
3  3  

 « » 1700 1 4250 4250 

 « -9» 110 1 275 275 

 415 249 1 622,5 622,5 

 « » 165 1 412,5 412,5 

: 5560 5560 

. 
 

. , , 
. 
 

 
. .  

 
, 

.  
 – 40 2 .  220,5 2  

 450 ,  
 2,48 3.  

 5 3. 
 5 3  

 
. 

 2 ,  
 20 3. 

,  
 « »,  

 « -1»  
. 

 
: 

1.  – , 
, , ,  

; 
2. : 

 – ,  
; 

 –  
, , . 
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,  

 
 – ).  

 2.5.2-
703-98  15  1 . 

 
 7.3.6. 

,  
,  

,  
 73/78. 

 
,  

. ,  
, . 

 7.3.6:  

 
 

-
 

3  

-  
 

 
 

 
 

 
3  3  

 

 « » 0,015 1 3 0,045 0,045 

 « -9» 0,015 1 2 0,030 0,030 

-1» 0,015 1 2 0,030 0,030 

 415 0,015 1 4 0,060 0,06 

 « » 0,015 1 6 0,090 0,090 

 « » 1,215 1,215 

 
: 

. 
,  

 ( .) , 
,  (  

).  
, , 

,  
.  

.  
 

,  5° ,  
 4  2009 . N 695 
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…”  
 

.  
, ,  

 7.3.7. 

 7.3.7: ,  
 

 
 ( ) 

, 
3  3  

 « » 4250 4250 

 « -9» 275 275 

 415 622,5 622,5 

 « » 412,5 412,5 

 5560 5560 

 - ,  (  
, .) , ,  

 ( ).  

 
 – ,  

.  
,  

, ,  
, 

, .  
 

 30.03.01 -23-667 ( . 7.3.8). 

 7.3.8:  
) 

 
 
, 

 

 
 

 
, 3  

 
 

 
 
, 

3  

 
, 

3  

 « » 1700 0,2 1 0,2 0,2 
 « -9» 110 0,08 1 0,08 0,08 

 415 165 0,08 1 0,08 0,08 
 « » 165 0,08 1 0,08 0,08 

: 0,44 0,44 

 
,  

 73/78.  
,  

 
, .  
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.  

 
. 

 
. 

 
 

.  2,48 3.  
 20 3. 

 
 « » – «  - 415»  « ».  

 
 

 « -1»  « ». 
, ,  

   
, ,  

, , . 

7.4. ,  
 

, ,  
, ,  

.  
 

.  
.  

 
,  « » 

. 
,  

 
.  

,  (  
),  

.  
,  

.  
 

.  
 

,  ( ) 
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 ( ).  
,  

.  
. 

,  
 

,  
,  

.  
,  

. ,  3  
 134 3 

 118 )  48 3 (  47,3 
) .  

,  
 

.  
.  

.  
,  

,  
 « »  20  (  5 

), ,  
 30 2.   

,  
 80 ,  

 (150 ). ,  
, .  

 « », .  
 

.  
 (  ESI 1 ) 

…, 2012).  
,  

,  
.  

,  
 

, , , 
, .  

, 
, , ,  
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7.5.  
 

 « » (  10.01.2002 
 7- ),  «  

» (  24.06.1998  89- ). 
 

: 

,  
;  

 (  
); 

; 

; 

; 

 
; 

 ( , , , 
, .); 

 
 

. 
 

,  
.  

 
) (  22.05.2017  242).  

 
 ( .   

,  
). 

 ( , )  
: 

 
; 

 
. 

: 
; 
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, , 
. 

: 

; 

; 

; 

; 
 ( ). 

, 
,  

.  
 

, , 
.  

 
.  

 ( ) .  
, 

, ,  (  
), , , , 

. 
 

, , .  
, ,  

, , . 
 

: ,  
:  1 .  
, .  

,  
 « ».  
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; 

 
 15% ; 

,  
 15 %); 
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 ( ) . 
 

 
, :  

 
– 603 3. 

: 
-  « » – 2  5 3; 
-  « -415» –  450 3. 
 -  « » –  347 3. 

 
. 

 «  
»  22,48 3/22,48  (  

 1,0 3 - ).  
.  

.1. « ». 
,  

 (  15 
%) 

 
.  

.  
. 

 
 ( ) 

.  
.  

 
 15%  

. 
 

 « ». 
 ( )  

.  
 

.  
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,  7.5.1. 
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 7.5.1: ,  
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
, 

3 

 
 

 

1. 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

4 06 350 
01 31 3 3 625,48/625,48 

, 
, 

 
 « »* 

 78-00113 
 24.12.15 

2. 
 

 
 

 
 

 
 

 
15%  

9 11 100 
01 31 3 3 0,440/0,440** 

, 
, 

 
 

 

4. 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 15 %) 

9 19 204 
02 60 4 4 0.001 /0.010 

, 
, 

 
 

 

5. 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

) 

7 33 100 
01 72 4 4 0,031 /0,155 

, 
, 

 
 

 

6.  
 

 ( )  
 

7 32 100 
01 30 4 4 1,800/1,800 

, 
, 

 
 

 

 : 
 

  627,7522/ 
627,885  

 3 :   625,920/ 
625,920  

 4 :   1,832/ 
1,965  

* -  
** -  

 
,  

. 
,  

 3  4 ,  
 

, ,  
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 1 . 
 

 ( ),  
.  

, , . 
 

. 
. 

 
.  

: 

, 
, ; 

, 
; 

 
; 

; 

,  
; 

,  
 

. 
 

. 
,  

,  
, 
 

, .  
, ,  

,  
. 

,  (  6),  
 

  , , 
, ,  
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7.6.  
7.6.1.  

 
: 

 2.2.4/2.1.8.562-96 " , , 
"; 

 51.13330.2011 " "  23-
03-2003. 

: 

 -  L, ,  
: 31,5; 63; 125; 250; 500; 

1000; 2000; 4000; 8000 . 
 -  L , ,  

 L , . 
,  2.2.4/2.1.8.562-96  

, ,  
 7.6.1. 

 7.6.1:  , , 
 

 

 
 

 
 

, ,   
 

,  

 
 
-

-
 
 

 (  
) 

-
-
 

 
 
, 

 
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

, 
 

 
, 

, 
 

, 
. 

 7  23 . 
 23  7 . 

90 
83 

75 
67 

66 
57 

59 
49 

54 
44 

50 
40 

47 
37 

45 
35 

44 
33 

55 
45 

70 
60 

 
 

, : 

 - 5 .; 

 KARCHER – 2 .; 
 Lamor – 2 . 

 7.6.2.  
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 ( :  

, 1993),  (  
3.5).  7.6.2. 

 7.6.2:  
 

  r0,  L ,  L ,  
1  « » 25 57 75 
2 -9 25 57 75 

3 -1» 
-104-11) 25 54 77 

4  «415» 25 54 77 
5  « » 25 54 77 

6  Lamor 
Minimax 20   111 

7  Lamor 
Minimax 10   111 

8,9 
 

 KARCHER 
HD 9/23 De Adv 

  107 

 
 

.  
 7.6.3. 

 7.6.3:  

   

1 1,5  
 

 : 
, . 9 

2 1,5  
 

 : . 
, . 3 

3 1,5  
 

 : . 
, . 36 

4 1,5  
 

: . 
, . 25/7  , . 25/7 

5 1,5  
 

: . 
, . 4 

6 1,5  
 

: .  
, . 28, . 1 

7 1,5  
 

: 
. , . 11 

 
,  

2.2.4/2.1.8.262-96 - ,  
:  – 60 ,  – 45 . 
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,  

, ,  
.  

 31295.1-2.2005  
51.13330.2011  3.2.4  

, .6 .  7.6.4 

 7.6.4: .  

 , ) ) 
1 31,8 44,4 
2 25,2 39,4 
3 33,2 44,7 
4 31,5 43,5 
5 38,0 48,2 
6 28,0 41,6 
7 24,1 39,0 

 45 60 

  
,  

, ,  
,  

,  ( , 
)  

, ,  
. 

 (  6),  
 

 , , .  - 
. 

7.6.2. ,  ( ), 
 

 
.  

,  ( )  
,  

. 
 

 
 

.  
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.  

: 
, ; 

 ( , , 
.); 

: , 
 ( ). 

 
, . 

, ,  
,  

,  
: 

, 
 2.5.2.048-96; 

 ( ), ,  
 2.2.4/2.1.8.055-96 

»  
2.2.4/2.1.8.989-00 «  1  2.2.4/2.1.8.055-96»; 

 
 

 12.1.001-89 «  
. . ». 

,  
. 

,  (  6),  
 

 ,  
, , , 

. 
7.6.3.  

 2.5.2.048-96 « » 
 2.2.4/2.1.8.055-96 «  
» 

 2.2.4/2.1.8.989-00 «  1  2.2.4/2.1.8.055-96» 
 12.1.001-89 « . . 

». 
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7.7.  
7.7.1.  

 
 (  

)  ( , ,  
) ( , 1997, 2008). 

 
, , 

, .  
 

 0,05-0,10 .  
, , 

,  
 ( , 1997).  

 
.  

 ( )  
,  

 ( , 2008).  
 (  2 )  

 
,  

»  « ». 
,  

,  0,02 2 ( ). 
 

 1-2 . ,  
 .  

,  
 23 ( ) – 33,5 ( ) 

. ,  
 .  

, ,  
 2-3 , .  

 .  
,  

 
, , , , 

. 
7.7.2.  

 
,  

.  ( , , 
, )  
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 0,01  
(Perey, Wells, 1985; , 1997). ,  

,  - 
. 

, ,  
.  

, 
,  

 
 ( , 2008).  

 (  2 )  
,  

,  
0,02 2 ( , ).  

 1-2  
. ,  

 .  
,  

 23 ( ) – 33,5 ( ) 
. ,  

 .  
, ,  
 2-3 , .  

 .  
,  

 
, , , , 

. 
7.7.3.  

 
 

. ,  
 

 1-7 ,  
 ( , ,  

.),  
 0,1  1 . 

,  
 0,2-0,4  (GESAMP, 1993; 

, 1997). 
 

.  
 

,  
, .  
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 0,03-0,04  ( , 1997). 

,  
 

.  (Mair et al., 1987; Davies et 
al., 1989; Grahl-Nielsen, 1989) ,  

 1-2 . 
, , 

 (3-5 ).  
 

 (Gray et al., 1990).  
,  

 
.  

,  
 

. ,  
 (  - 

) ,  
 « ». ,  

.  
,  

, .  
 « », .  

 , 
 , .  .  

7.7.4.  
 

, 
 «  

»  « ».  
. ,  

 
. 

7.7.5.  
. 

, ,  
,  

.  
 0,01-0,05  (  

., 2000).  (  0,02 
2) ,  

 2 ),  
 « »,  

. 
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 (  

).  
.  

,  
.  
 (0,0002-0,01 ) ,  

, ,  
, .  96-  

3 ,  
 ( 50)  

 0,5-1,1  ( , 2005). 
, , 

.  
,  

. .  
,  

. 
,  

 « », , 
 (  6)    

.  ,  
 - .  

 . 
7.7.6.  

 
.  

 
. , , , 

,  
.  

,  
,  ( .., 2014).  

,  
, ,  

. . 
,  

. ,  
.  

,  
,  
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, .  . 

7.7.7.  
 
 
 

.  «  
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 « » . 

 « »  
. , 

 - , 
 

.  
 

, .  
 

. , 
, ,  

,  - . 
7.7.8.  
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 1 .  
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7.8.  
 « »  

.  ( ) 
 7,6 .  

 (  
 1 )  

 
.  

 
.  

 (  7.2.),  
 

 1 :  

 85  ( ); 
 72  (  «  

+ »)  
, ,  

,  ( ). 
,  (  6), 

 ,  
, .  .  
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7.10.  
7.10.1.  

 
 1 …, 2012),  

, , 
,  

.  
,  

, 
 

. 
 « », 

 
 (  7.2).  

,  
, ,  

, .  
, ,  

,  
,  
,  

 1 .  
 . 

 
 (  

),  
 . 

 
,  

.  
 

,  
 . 

,  
 (  - 

)  . 
7.10.2.  

 -  
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, 1991)  
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(1992). 
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.  (  7.2),  
 

 « »  (  
):  45 ,  

85 .  
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8.5.  
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, . 9 ( 1), . , . 4( .5) 
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